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Раздел 1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Программа ГИА включает:  

1) методические материалы к:  

- государственному экзамену: организация проведения, перечень дисциплин, фонд 

оценочных средств, методические указания по подготовке, перечень допускаемых 

материалов и средств;  

- выпускной квалификационной работе (далее – ВКР): требования к ВКР и порядку её 

выполнения, перечень тематик ВКР;   

- учебно-методическое обеспечение.   

2) процедуры оценивания результатов освоения образовательной программы:  

- государственный экзамен;  

- выпускная квалификационная работа;   

3) порядок подачи апелляции.  

Программа государственной итоговой аттестации разрабатывается выпускающей кафедрой. 
 

Раздел 2. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ 

2.1. Государственный экзамен 

Государственный экзамен проводится в письменной форме по экзаменационным билетам.  
Экзаменационный билет включает 2 вопроса по 8 дисциплинам.  

 

  

2.1.1. Перечень дисциплин (модулей), включенных в государственный экзамен 

1. Пакеты прикладных программ для решения биомедицинских задач 

2. Материаловедение 

3. Основы построения биотехнических систем 

4. Интеллектуальные диагностические методы исследований в медицине 

5. Цифровые устройства и микропроцессоры 

6. Теоретические основы электротехники 

7. Технические методы диагностических исследований и лечебных воздействий 

8. Цифровая обработка сигналов в биомедицинских системах 
 

2.1.2. Фонд оценочных средств. Пример оформления экзаменационного билета / теста 

Дисциплина: Интеллектуальные диагностические методы исследований в медицине 

1. 1. Аналоговые преобразователи  для съема диагностической информации.  

2. Цифровые преобразователи  для съема диагностической информации. 

Дисциплина: Материаловедение 

1. 1. Требования к имплантационным материалам. Механические и физические свойства 

имплантационных материалов.  

2. Совместимость организма и имплантата. Металлы и сплавы, полимеры их влияние на 

организм.  

3. Стали и сплавы с особыми свойствами. Классификация, маркировка и применение.  

4. Материалы для биомедицинских применений.  

5. Полимерные, керамические, металлические и композиционные материалы в медицине 

и биологии. 

Дисциплина: Основы построения биотехнических систем 

1. 1. Усилители биопотенциалов.  

2. Устройства непрерывно-дискретного преобразования сигналов. 

Дисциплина: Пакеты прикладных программ для решения биомедицинских задач 
 

 



 

 

1. 1. Диагностические приборы для исследования биоэлектрической активности. 

Устройство и принцип действия электрокардиографа.   

2. Акустические медицинские приборы. Приборы для аудиометрических исследований. 

Устройство и принцип действия аудиометра.  

3. Эндоскопическая техника.  Назначение, состав и устройство;  

4. Аппараты и системы для физиотерапии. Устройство и принцип действия аппарата 

УВЧ-терапии.   

5. Аппараты и системы для физиотерапии. Устройство и принцип действия аппарата 

для терапии постоянным электрическим полем. 

Дисциплина: Теоретические основы электротехники 

1. 1. Уравнения электрического равновесия цепи.  

2. Классификация электрических цепей.  

3. Согласование источника с нагрузкой.  

4. Комплексные частотные характеристики идеализированных пассивных элементов.  

5. Метод контурных токов.  

6. Метод узловых потенциалов.  

7. Полупроводниковые диоды.  

8. Полевой и биполярный транзисторы.  

9. Операционные усилители и активные фильтры на их основе. 

Дисциплина: Технические методы диагностических исследований и лечебных воздействий 

1. 1 Методы лечебных воздействий электрическими токами и технические устройства для 

их проведения.  

2. Электромиография. Основные понятия и принципы регистрации.  

3. Кожно-гальваническая реакция. Биологически активные точки.  

4. Фотометрические методы исследования.  

5. Электроэнцефалография. Структурная схема электроэнцефалографа.  

6. Электрокардиография. Основные понятия и принципы регистрации. Основные виды 

отведений. Структурная схема электрокардиографа.   

7. Метод компьютерной томографии. Устройство для его реализации. Принцип работы 

компьютерного томографа.   

8. Метод ядерно-магнитно-резонансной томографии. Устройство для его реализации. 

Принцип работы ядерно-магнитно-резонансного томографа. 

Дисциплина: Цифровая обработка сигналов в биомедицинских системах 

1. 1. Дискретизация и квантование непрерывных сигналов. Теорема Котельникова.  

2. Дискретное преобразование Фурье (ДПФ). Основные свойства ДПФ. Быстрые 

алгоритмы вычисления ДПФ. 

Дисциплина: Цифровые устройства и микропроцессоры 

1. 1. Минимизация функций алгебры логики.   

2. Типовые комбинационные цифровые устройства.   

3. Типовые последовательностные цифровые устройства.  

4. Цифро-аналоговые и аналого-цифровые преобразователи.   

5. Элементы полупроводниковых запоминающих устройств. Организация банков памяти.  

6. Структура и принцип действия микропроцессорной системы.  

7. Функциональные узлы микроконтроллеров AVR. Система команд микроконтроллеров 

AVR.  

8. Таймеры микроконтроллеров семейства AVR MEGA. Преимущества аппаратного таймера 

по сравнению с функцией задержки.  

9. Интерфейсы SPI и UART микроконтроллеров семейства AVR MEGA.  

10. Виды прерываний микроконтроллеров семейства AVR MEGA. 
 

2.1.3. Методические указания для обучающихся по подготовке к государственному 

экзамену В процессе подготовки к экзамену студенту необходимо самостоятельно подготовиться к 
ответам на вопросы, содержащимся в примерном перечне вопросов ФОС ГЭ, выносимым на  

 

 



 

 

экзамен. Настоятельно рекомендуется использовать в процессе подготовки конспекты 
лекций, а также внимательно изучить материал по тем учебникам и учебным пособиям, 

которые рекомендованы для подготовки к ГЭ.  

Определенную помощь в подготовке могут предоставить студентам Интернет-ресурсы по 
направлению сдаваемых дисциплин. Наиболее качественной формой подготовки к экзамену 

является самостоятельное написание студентом полных ответов на все вопросы, выносимые 

на экзамен. Уточнения и дополнения отдельных вопросов осуществляется студентом, путем 
изучения дополнительной литературы и периодических изданий, либо преподавателем во 

время предэкзаменационных обзорных лекций.  

Начать подготовку к экзамену необходимо с осмысления общей направленности каждой 
дисциплины, её предмета, структуры учебного материала и его практической значимости. 

Особое внимание следует уделить усвоению профессиональных терминов, определений 

основных понятий, а также формулировкам важнейших закономерностей.  

При ответе на вопросы следует начать с формулировки определений того основного 
понятия, которому посвящен вопрос. Затем переходить к изложению содержания вопроса. 

Завершая свое выступление, необходимо сформулировать основные выводы.  

 

 

2.1.4. Перечень учебных, справочно-информационных и иных материалов, средств 

вычислительной техники и предметов, допускаемых к использованию обучающимися при 

сдаче государственного экзамена 
Нет.  

 

 

2.2. Выпускная квалификационная работа  

ВКР представляет собой выполненную обучающимся или совместно несколькими 

обучающимися работу, демонстрирующую уровень подготовленности выпускника 

(выпускников) к самостоятельной профессиональной деятельности. Защита ВКР является 

заключительным этапом проведения ГИА. 

2.2.1. Требования к ВКР и порядку их выполнения. 

Выпускная квалификационная работа должна быть написана грамотным языком, в структуре работы 
должна прослеживаться логика изложения материала, предложения и выводы студента должны быть 
четко аргументированы и обоснованы. Результаты, полученные студентом в ходе работы над ВКР, 
должны иметь практическую или научную значимость и предназначаться для развития теории вопроса в 
области радиотехники либо для совершенствования автоматизированных технологических процессов 
предприятия и устранения производственных проблем. По своему содержанию выпускная 
квалификационная работа должна обладать высокой степени оригинальности (не менее 50% 
оригинальных блоков по системе Антиплагиат). В ней студент дает оценку современного состояния дел 
по конкретному производственному объекту, приводит обоснованный анализ путей решения 
существующей проблемы и разрабатывает способ ее решения. Целью выполнения выпускной 
квалификационной работы является проверка сформированности компетенций.   

Структура ВКР  

ВКР состоит из пояснительной записки объемом не менее 60 листов и графической части.  

Пояснительная записка к ВКР должна включать следующие разделы:  

·       титульный лист;  

·       задание на выполнение ВКР (не нумеруется и в общем количестве листов или страниц не 
учитывается);  

·       оглавление;  

 
 



 

 

·       введение, содержащее анализ поставленной проблемы и изложение решаемых в работе задач;  

·       теоретическая (аналитическая) часть, составленная по результатам анализа существующих аналогов, 
прототипов и иных сходных технологий;  

·       проектная часть, составленная по результатам выполнения индивидуальной работы в соответствии с 
требованиями и условиями задания на ВКР;  

·       заключение, отражающее полноту и качество выполнения условий задания, уровень разработки и 
перспективы применения результатов разработки и дальнейшего их развития;  

·       библиографический список, составленный в порядке упоминания источников в тексте 
пояснительной записки или в алфавитном порядке. Библиографические записи должны быть оформлены 
в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1-2003;  

·       приложения.  

Пояснительная записка печатается на принтере через 1,5 интервала на одной стороне листа формата А4 
(297х210 мм) или 288х203 мм. Высота букв и цифр должна быть не менее 2,5 мм (кегль 12-14), поле слева 
– не менее 25 мм, справа – не менее 10 мм (от края листа). В целом оформление пояснительной записки, 
представляемой в сшитом виде, должно соответствовать ГОСТ 2.105-95 и 2.304-81. Условные буквенные 
обозначения математических, физических и других величин должны соответствовать ГОСТ 1494-77, 
сокращения должны соответствовать ГОСТ 7.12-94.  

В состав графической части входят материалы, необходимые для публичной защиты ВКР. Все чертежи и 
плакаты должны быть выполнены в соответствии с ЕСКД в масштабе и с контрастностью, достаточной 
для публичной защиты. При использовании средств компьютерной графики допускаются незначительные 
отклонения от ЕСКД, связанные с погрешностями русификации программ.  

Рекомендации по оформлению и представлению на экране презентационных материалов  

Текстовая информация  

·       размер шрифта: 24–54 пункта (заголовок), 18–36 пунктов (обычный текст);  

·       цвет шрифта и цвет фона должны контрастировать (текст должен хорошо читаться), но не резать 
глаза;  

·       тип шрифта: для основного текста гладкий шрифт без засечек (Arial, Tahoma, Verdana), для 
заголовка можно использовать декоративный шрифт, если он хорошо читаем;  

·       курсив, подчеркивание, жирный шрифт, прописные буквы рекомендуется использовать только для 
смыслового выделения фрагмента текста.  

Графическая информация  

·       рисунки, фотографии, диаграммы призваны дополнить текстовую информацию или передать ее в 
более наглядном виде;  

·       желательно избегать в презентации рисунков, не несущих смысловой нагрузки, если они не 
являются частью стилевого оформления;  

·       цвет графических изображений не должен резко контрастировать с общим стилевым оформлением  

 

 



 

 

слайда;  

·       иллюстрации рекомендуется сопровождать пояснительным текстом;  

·       если графическое изображение используется в качестве фона, то текст на этом фоне должен быть 
хорошо читаем.  

Анимация  

Анимационные эффекты используются для привлечения внимания слушателей или для демонстрации 
динамики развития какого-либо процесса. В этих случаях использование анимации оправдано, но не 
стоит чрезмерно насыщать презентацию такими эффектами, иначе это вызовет негативную реакцию 
аудитории.  

Звук  

·       звуковое сопровождение должно отражать суть или подчеркивать особенность темы слайда, 
презентации;  

·       необходимо выбрать оптимальную громкость, чтобы звук был слышен всем слушателям, но не был 
оглушительным;  

·       если это фоновая музыка, то она должна не отвлекать внимание слушателей и не заглушать слова 
докладчика. Чтобы все материалы слайда воспринимались целостно, и не возникало диссонанса между 
отдельными его фрагментами, необходимо учитывать общие правила оформления презентации.  

Единое стилевое оформление  

 ·       стиль может включать: определенный шрифт (гарнитура и цвет), цвет фона или фоновый 
рисунок, декоративный элемент небольшого размера и др.;  

 ·       не рекомендуется использовать в стилевом оформлении презентации более 3 цветов и более 

3 типов шрифта;  
 ·       оформление слайда не должно отвлекать внимание слушателей от его содержательной 

части;  
 ·       все слайды презентации должны быть выдержаны в одном стиле;  

Содержание и расположение информационных блоков на слайде  

 ·       информационных блоков не должно быть слишком много (3-6);  
 ·       рекомендуемый размер одного информационного блока – не более 1/2 размера слайда;  
 ·       желательно присутствие на странице блоков с разнотипной информацией (текст, графики, 

диаграммы, таблицы, рисунки), дополняющей друг друга;  
 ·       ключевые слова в информационном блоке необходимо выделить;  
 ·       информационные блоки лучше располагать горизонтально, связанные по смыслу блоки – 

слева направо;  
 ·       наиболее важную информацию следует поместить в центр слайда;  
 ·       логика предъявления информации на слайдах и в презентации должна соответствовать 

логике ее изложения.  

В тексте не должно содержаться орфографических ошибок. Следует учитывать общие правила 
оформления текста.  

Перечень тем ВКР разрабатывается выпускающей кафедрой. Выпускающая кафедра доводит до сведения 
обучающихся перечень утвержденных тем не позднее, чем за 6 месяцев до даты начала государственной 
итоговой аттестации путем размещения их в соответствующих разделах на сайте Университета и  

 

 



 

 

информационных стендах структурных подразделений.  

Обучающемуся предоставляется право выбора темы ВКР из числа тем, предложенных выпускающей 
кафедрой, либо по письменному заявлению обучающийся может предложить свою тему с необходимым 
обоснованием целесообразности ее разработки для практического применения в соответствующей 
области профессиональной деятельности или на конкретном объекте профессиональной деятельности.  

Выпускающая кафедра в 10-дневный срок рассматривает заявление обучающегося и выносит решение о 
принятии или отклонении предложенной темы.  

Допускается выдача комплексного задания на выполнение ВКР на группу из нескольких обучающихся с 
конкретизацией задания и объема работы каждого и его вклада в оформление выпускной 
квалификационной работы.  

После выбора обучающимся темы ВКР издается приказ ректора университета, в котором по 
представлению выпускающей кафедры за каждым обучающимся закрепляется руководитель выпускной 
квалификационной работы и, при необходимости, консультант (консультанты) из числа преподавателей, 
научных и инженерно-технических работников Университета или ведущих специалистов профильных 
сторонних организаций. Работа консультантов осуществляется за счет лимита времени, отведенного на 
руководство ВКР.  

В соответствии с темой ВКР руководитель выдает студенту задание, утвержденное заведующим 
кафедрой, с указанием срока окончания. Это задание вместе с ВКР представляется перед защитой в 
государственную экзаменационную комиссию (ГЭК).  

Выполнение ВКР производится в строгом соответствии с заданием, графиком выполнения работы, 
составленными и утвержденными в установленном кафедрой порядке.  

Рекомендации по выполнению ВКР указаны в методические указаниях по оформлению ВКР (учебно- 
методические материалы кафедры).  

Законченная ВКР представляется обучающимся на выпускающую кафедру не позднее чем за 10 
календарных дней до дня защиты. Не позднее, чем за пять календарных дней до даты защиты студент 
должен быть ознакомлен с отзывом на ВКР.  

Защита ВКР проводится в сроки, оговоренные графиком учебного процесса, на открытых заседаниях 
ГЭК с участием не менее половины ее членов. Персональный состав ГЭК утверждается ректором 
университета.  

К защите выпускной квалификационной работы допускаются студенты без академических 
задолженностей и сдавшие в срок на кафедру ВКР. Не позднее, чем за день до защиты студент 
представляет секретарю ГЭК все необходимые документы: отзыв руководителя, зачетную книжку.  

Руководитель выпускной квалификационной работы представляет на кафедру письменный отзыв о 

работе обучающегося в период подготовки выпускной квалификационной работы, в котором содержится 
краткая характеристика работы:  

 степень самостоятельности, проявленная обучающимся при выполнении выпускной 
квалификационной работы;  

 умение обучающегося организовывать свой труд;  
 наличие публикаций и выступлений на конференциях и т.д.  

В случае выполнения выпускной квалификационной работы несколькими обучающимися руководитель 
выпускной квалификационной работы представляет на выпускающую кафедру отзыв об их совместной 
работе в период подготовки выпускной квалификационной работы.  

 

 



 

 

При необходимости выпускающая кафедра организует и проводит предварительную защиту ВКР по 
графику, утвержденному распоряжением заведующего выпускающей кафедрой.  

Проверка на наличие заимствований в ВКР выполняется на выпускающей кафедре ответственным, 
назначенным заведующим кафедрой. Рекомендуемый уровень оригинальности ВКР по системе 
АнтиплагиатВУЗ составляет 50% оригинальных блоков.  

Проверка по нормоконтролю ВКР выполняется на выпускающей кафедре ответственным, назначенным 
заведующим кафедрой.  

Защита ВКР осуществляется в виде публичного выступления с представлением графического материала в 
виде слайд-шоу. По окончании защиты пояснительная записка и графический материал сдается в архив.  

За принятые решения, правильность расчетов, точность всех исходных данных, используемую 
терминологию отвечает студент – автор ВКР.  

Студенты, не защитившие или не представившие к защите выпускные квалификационные работы, имеют 
право на повторную защиту в порядке, установленном в ФГБОУ ВО ПГТУ.  

Заседание ГЭК начинается с того, что секретарь объявляет о защите ВКР, указывая ее название, Ф.И.О. 
автора, а также докладывает о наличии необходимых в деле документов, передает председателю расчетно 
-пояснительную записку и все необходимые материалы, после чего получает слово студент для доклада.  

Время выступления студента не должно превышать 12 минут. После окончания доклада члены ГЭК 
задают вопросы, которые секретарь записывает вместе с ответами в протокол. Члены ГЭК и лица, 
приглашенные на защиту, в устной форме могут задавать любые вопросы по проблемам, затронутым в 
работе. Затем секретарь зачитывает отзыв руководителя, а студент отвечает на замечания. Общая 
продолжительность защиты не должна превышать 20 минут.  

Результаты защиты ВКР объявляются в тот же день после оформления протокола заседания ВКР. 

Решение о присвоении выпускнику квалификации «бакалавр» по направлению подготовки 12.03.04 
«Биотехнические системы и технологии» и выдаче диплома принимает ГЭК по положительным 
результатам государственной итоговой аттестации.  

 
2.2.2. Перечень тематик ВКР 

1. Оценка психофизического состояния человека на основе анализа данных от датчиков фитнес- 
трекера.  

2. Разработка алгоритма анализа зрительного нерва на изображении глазного дна.  
3. Обнаружение сегментов синусоидальной формы в паттернах электроэнцефалограмм.  
4. Диагностика онкологических заболеваний на основе анализа состава метаболитов мочи.  
5. Анализ и исследование информативных признаков изображений глазного дна.  
6. Фрактальный анализ контуров эндоскопических изображений.  
7. Разработка алгоритма прослеживания кровеносных сосудов на изображении глазного дна.  
8. Система помощи врачу при проведении тромболитической терапии.  
9. Разработка алгоритма анализа текстуры изображений для целей ранней диагностики рака 

желудка.  
10. Дистанционный аппаратно-программный стенд для проведения поверки генераторов.  
11. Исследование влияния нелинейных искажений на контуры изображений объектов для целей 

медицинского микроскопического анализа.  
12. Формирование модели изображений предстательной железы на основе теории случайного 

контура.  
13. Фрактальный анализ маммологических изображений.  
14. Моделирование роста биологической ткани в 3D пространстве.  
15. Выявление онкомаркеров в летучих метаболитах мочи.  
16. Разработка протеза кисти человека на основе полимерного привода.  
17. Фрактальный анализ электроэнцефалографических сигналов.  
18. Разработка портативного электрокардиографа.  

 
 



 

 

1. Система поддержки принятия решений врачам для выбора оптимальной стратегии лечения.  
2. Виртуальный лабораторный стенд для изучения принципов визуализации 

электроэнцефалографических сигналов.  
3. Аппаратно-программный комплекс сбора метеоданных.  
4. Система автоматизированной обработки и анализа изображений глазного дна.  
5. Разработка имитатора электрокардиографического сигнала.  
6.  Статистический анализ количественного представления онкомаркеров в летучих метаболитах 

здоровых и больных раком легких.  

 

  

2.3. Учебно-методическое обеспечение 
 

   

№№ 

п/п 
Список используемой литературы 

Количество  

экземпляров печатных 

изданий, имеющихся в 

библиотеке, или 

электронный адрес издания 

(ресурса) в сети Интернет 

УЧЕБНЫЕ, УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ И НАУЧНЫЕ ИЗДАНИЯ 

1. Гонсалес,  Р. Цифровая обработка изображений [Текст] / 

Р.  Гонсалес, Р.  Вудс. 3-е изд., испр. и доп. Москва: 

Техносфера, 2012. - 1104 с. ISBN 978-5-94836-331-8.   

 

  

http://e.lanbook.com/books/e

lement.php?pl1_id=73514 

2. Сергиенко, Александр Борисович. Цифровая обработка 

сигналов [Текст]  : [учеб. пособие для студентов вузов по 

направлению подгот. дипломир. специалистов 

"Информатика и вычисл. техника"] / А. Б. Сергиенко. 

Санкт-Петербург [и др.]: Питер, 2003. - 603 c. ISBN 5-318-

00666-3.  Экземпляры: всего  19.   

 

19   

3. Хафизов, Ринат Гафиятуллович. Цифровая обработка 

контуров изображений радиолокационных сцен и сцен с 

медико-биологическими объектами [Текст]  : лаб. 

практикум / Р. Г. Хафизов, И. Л. Егошина, Д. Г. Хафизов. 

Йошкар-Ола: МарГТУ, 2007. - 134 c. Экземпляры: всего  

39.   

 

39   

4. Оппенгейм,  А. Цифровая обработка сигналов 

[Электронный ресурс]  : учебное пособие / А.  Оппенгейм, 

Р.  Шафер. 3-е изд., испр. Москва: Техносфера, 2012. - 

1048 с. ISBN 978-5-94836-329-5.   

 

  

http://e.lanbook.com/books/e

lement.php?pl1_id=73524 

5. Попечителев, Евгений Парфирович. 

Электрофизиологическая и фотометрическая 

медицинская техника [Текст]  : теория и проектирование : 

[учеб. пособие для студентов по специальностям 

направления "Биомед. техника"] / Е. П. Попечителев, Н. 

А. Кореневский ; ред. Е. П. Попечителев. М.: Высшая 

школа, 2002. - 469 c. ISBN 5-06-004054-2.  Экземпляры: 

всего  39.   

 

39   

6. Кореневский, Николай Алексеевич. Узлы и элементы 

биотехнических систем [Текст]  : [учебник для студентов 

вузов по направлению подготовки 201000 

"Биотехнические системы и технологии"] / Н. А. 

Кореневский, Е. П. Попечителев. Старый Оскол: ТНТ, 

2013. - 447 с. ISBN 978-5-94178-332-8.  Экземпляры: всего  

14.   

 

14   

7. Кореневский, Николай Алексеевич. Эксплуатация и 

ремонт биотехнических систем медицинского назначения 

[Текст]  : [учебное пособие для студентов вузов по  

15   

 



 

 

 направлению 200401 "Биотехнические и медицинские 

аппараты и системы"] / Н. А. Кореневский, Е. П. 

Попечителев. Старый Оскол: ТНТ, 2013. - 431 с. ISBN 

978-5-94178-330-4.  Экземпляры: всего  15.   

 

 

8. Кореневский, Николай Алексеевич. Проектирование 

биотехнических систем медицинского назначения [Текст]  

: общие вопросы проектирования : [учебник по 

укрупненной группе специальностей и направлений 

подготовки "Фотоника, приборостроение, оптические и 

биотехнические системы и технологии"] / Н. В. 

Кореневский, З. М. Юлдашев. Старый Оскол: ТНТ, 2018. 

- 308, [1] с. ISBN 978-5-94178-562-9.  Экземпляры: всего  

10.   

 

10   

  

РАЗДЕЛ 3. ПРОЦЕДУРА ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Процедура оценивания результатов освоения ОПОП включает:  

- перечень компетенций;  

- критерии оценивания, шкалу оценивания;  

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов освоения 

ОПОП. 
 

3.1. Государственный экзамен 
 

Перечень компетенций, оцениваемых при проведении государственного экзамена 
 



 

 

  

Код компетенции Наименование компетенции 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез 

информации, применять системный подход для решения поставленных 

задач 

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать 

оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых 

норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать 

свою роль в команде 

УК-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной 

формах на государственном языке Российской Федерации и 

иностранном(ых) языке(ах) 

УК-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в 

социально-историческом, этническом и философском контекстах 

УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать 

траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение 

всей жизни 

УК-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности 

для обеспечения полноценной социальной и профессиональной 

деятельности 

УК-8 Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в 

профессиональной деятельности безопасные условия жизнедеятельности 

для сохранения природной среды, обеспечения устойчивого развития 

общества, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных 

ситуаций и военных конфликтов 

УК-9 Способен принимать обоснованные экономические решения в различных 

областях жизнедеятельности 

УК-10 Способен формировать нетерпимое отношение к проявлениям 

экстремизма, терроризма, коррупционному поведению и 

противодействовать им в профессиональной деятельности 
 

Критерии оценивания компетенций, шкала оценивания 
 



 

 

  

Шкала оценивания Критерии оценивания компетенций, шкала оценивания 

«отлично» / 

компетенции 

сформированы в 

полном объеме 

В ответе на вопросы экзаменационного билета на отличном уровне 

продемонстрировано: 
- понимание исследуемого вопроса, уровень теоретической и научно- 

исследовательской проработки проблемы, качество анализа проблемы; 
- умение находить, отбирать, систематизировать, анализировать 

информацию, критическое использование рекомендуемой литературы 

(основной и дополнительной); 
- владение культурой мышления, продуманность, творческий подход к 

освещению вопроса, умение аргументировать, иллюстрировать ответ 
примерами, применять полученные знания при решении практических 

вопросов и задач. 
Приведены примеры  

 
«хорошо» / 

компетенции 

сформированы в 

достаточном 

объеме 

В ответе на вопросы экзаменационного билета на хорошем уровне 
продемонстрировано: 

- понимание исследуемого вопроса, уровень теоретической и научно- 
исследовательской проработки проблемы, качество анализа проблемы; 

- умение находить, отбирать, систематизировать, анализировать 
информацию, критическое использование рекомендуемой литературы 

(основной и дополнительной); 

- владение культурой мышления, продуманность, творческий подход к 
освещению вопроса, умение аргументировать, иллюстрировать ответ 

примерами, применять полученные знания при решении практических 
вопросов и задач. 

Приведены отдельные примеры  

 
«удовлетворительн

о» / компетенции 

сформированы 

частично 

В ответе на вопросы экзаменационного билета на удовлетворительном 

уровне продемонстрировано: 
- понимание исследуемого вопроса, уровень теоретической и научно- 

исследовательской проработки проблемы, качество анализа проблемы; 
- умение находить, отбирать, систематизировать, анализировать 

информацию, критическое использование рекомендуемой литературы 
(основной и дополнительной); 

- владение культурой мышления, продуманность, творческий подход к 
освещению вопроса, умение аргументировать, иллюстрировать ответ 

примерами, применять полученные знания при решении практических 

вопросов и задач. 
Примеры отсутствуют  

 
«неудовлетворител

ьно» / 

компетенции не 

сформированы 

В ответе на вопросы экзаменационного билета не продемонстрировано: 

- понимание исследуемого вопроса, уровень теоретической и научно- 

исследовательской проработки проблемы, качество анализа проблемы; 
- умение находить, отбирать, систематизировать, анализировать 

информацию, критическое использование рекомендуемой литературы 
(основной и дополнительной); 

- владение культурой мышления, продуманность, творческий подход к 
освещению вопроса, умение аргументировать, иллюстрировать ответ 

примерами, применять полученные знания при решении практических 
вопросов и задач. 

Примеры отсутствуют  

 

  

При проведении государственного экзамена члену ГЭК выдается бланк «Перечень 

компетенций, оцениваемых при проведении государственного экзамена» и «Бланк 

оценивания результатов сдачи государственного экзамена» (приложение 1).  

Оценка ответа обучающегося проставляется членом комиссии в «Бланк оценивания  



 

 

результатов сдачи государственного экзамена». При оценивании ответа член комиссии 

должен проставить баллы в разрезе каждой компетенции по установленной шкале.  

Оценка за государственный экзамен выставляется по четырехбалльной шкале: «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».   

На основании «Бланк оценивания результатов сдачи государственного экзамена» секретарем 

ГЭК составляется протокол заседания ГЭК по приему государственного экзамена (по 

установленной форме) и производится анализ уровня освоения компетенции в целом группе. 

 

3.2. Выпускная квалификационная работа 
 

Перечень компетенций, оцениваемых при защите ВКР 
  

Код компетенции Наименование компетенции 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач 

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать 

оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых 

норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать 

свою роль в команде 

УК-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной 

формах на государственном языке Российской Федерации и 

иностранном(ых) языке(ах) 

УК-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в 

социально-историческом, этническом и философском контекстах 

УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать 

траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение 

всей жизни 

УК-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности 

для обеспечения полноценной социальной и профессиональной 

деятельности 

УК-8 Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в 

профессиональной деятельности безопасные условия жизнедеятельности 

для сохранения природной среды, обеспечения устойчивого развития 

общества, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных 

ситуаций и военных конфликтов 

УК-9 Способен принимать обоснованные экономические решения в различных 

областях жизнедеятельности 

УК-10 Способен формировать нетерпимое отношение к проявлениям 

экстремизма, терроризма, коррупционному поведению и 

противодействовать им в профессиональной деятельности 

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 

методы математического анализа и моделирования в инженерной 

деятельности, связанной с разработкой, проектированием, 

конструированием, технологиями производства и эксплуатации 

биотехнических систем 

ОПК-2 Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом 

экономических, экологических. интеллектуально правовых, социальных и 

других ограничений на всех этапах жизненного цикла технических 

объектов и процессов 

ОПК-3 Способен порводить экспериментальные исследования и измерения,  

 



 

 

 обрабатывать и представлять полученные данные с учетом специфики 

биотехнических систем и технологий 

ОПК-4 Способен понимать принципы работы современных информационных 

технологий и использовать их для решения задач профессиональной 

деятельностии 

ОПК-5 Способен участвовать в разработке текстовой, проектной и 

конструкторской документации в соответствии с нормативными 

требованиями 

ПК-1 Способность к формированию технических требований и заданий на 

проектирование и конструирование биотехнических систем и 

медицинских изделий 

ПК-2 Способность к математическому моделированию элементов и процессов 

биотехнических систем, их исследованию на базе профессиональных 

пакетов автоматизированного проектирования и самостоятельно 

разработанных программных продуктов 

ПК-3 Способность к анализу, расчету, проектированию и конструированию в 

соответствии с техническим заданием типовых систем, приборов, 

деталей и узлов медицинских изделий и биотехнических систем на 

схемотехническом и элементном уровнях, в том числе с использованием 

систем автоматизированного проектирования 

ПК-4 Способность к созданию интегрированных биотехнических систем и 

медицинских систем и комплексов для решения сложных задач 

диагностики, лечения, мониторинга здоровья человека 

ПК-5 Способность к проведению технического обслуживания биотехнических 

систем и медицинских изделий на специализированных предприятиях и 

технических службах лечебных учреждений 

ПК-6 Способность к организации и проведению постпродажного 

обслуживания и сервиса биотехнической системы, медицинского 

изделия 
  

Критерии оценивания компетенций, шкала оценивания 
  

Шкала оценивания Критерии оценивания компетенций, шкала оценивания 

«отлично» / 

компетенции 

сформированы в 

полном объеме 

При выполнении выпускной квалификационной работы и в ходе 
защиты выпускник продемонстрировал отличный: 

- уровень теоретической и научно-исследовательской проработки 
проблемы; 

- понимание исследуемого вопроса; 
- качество анализа проблемы; 

- самостоятельность разработки, обоснованность результатов и 

выводов; 
- степень владения современным математическим аппаратом, 

программными продуктами и компьютерными технологиями; 
- иллюстративность, качество презентации результатов работы; 

- навыки публичной дискуссии.  

 
«хорошо» / 

компетенции 

сформированы в 

достаточном 

объеме 

При выполнении выпускной квалификационной работы и в ходе 

защиты выпускник продемонстрировал хороший: 
- уровень теоретической и научно-исследовательской проработки 

проблемы; 
- понимание исследуемого вопроса; 

- качество анализа проблемы; 
- самостоятельность разработки, обоснованность результатов и 

выводов; 

- степень владения современным математическим аппаратом,  

 
 



 

 

 программными продуктами и компьютерными технологиями; 
- иллюстративность, качество презентации результатов работы; 

- навыки публичной дискуссии.  

 
«удовлетворительн

о» / компетенции 

сформированы 

частично 

При выполнении выпускной квалификационной работы и в ходе 
защиты выпускник продемонстрировал удовлетворительный: 

- уровень теоретической и научно-исследовательской проработки 

проблемы; 
- понимание исследуемого вопроса; 

- качество анализа проблемы; 
- самостоятельность разработки, обоснованность результатов и 

выводов; 
- степень владения современным математическим аппаратом, 

программными продуктами и компьютерными технологиями; 
- иллюстративность, качество презентации результатов работы; 

- навыки публичной дискуссии.  

 
«неудовлетворител

ьно» / 

компетенции не 

сформированы 

При выполнении выпускной квалификационной работы и в ходе 

защиты выпускник не продемонстрировал: 
- уровень теоретической и научно-исследовательской проработки 

проблемы; 

- понимание исследуемого вопроса; 
- качество анализа проблемы; 

- самостоятельность разработки, обоснованность результатов и 
выводов; 

- степень владения современным математическим аппаратом, 
программными продуктами и компьютерными технологиями; 

- иллюстративность, качество презентации результатов работы; 
- навыки публичной дискуссии.  

 

  

Особое внимание при оценивании выпускной квалификационной работы обращается на 

возможность практического использования данных, полученных в работе. Должны 

учитываться также: уровень доклада на защите; соответствие оформления работы 

установленным требованиям; качество иллюстративного материала к докладу.  

При проведении защиты выпускной квалификационной работы члену ГЭК выдается бланк 

«Перечень компетенций, оцениваемых при защите ВКР» и «Бланк оценивания защиты ВКР» 

(приложение 2).  

Итоговая оценка выводится непосредственно после окончания защиты выпускных 

квалификационных работ на основе оценивания государственной экзаменационной 

комиссией компетенций обучающегося и защиты выполненной им выпускной 

квалификационной работы. Итоговая оценка выставляется по четырехбалльной шкале: 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».   

Секретарь ГЭК на основании «Бланк оценивания защиты ВКР» составляет Протокол 

заседания ГЭК по защите ВКР. 
 

РАЗДЕЛ 4. ПОРЯДОК ПОДАЧИ АПЕЛЛЯЦИИ. 

Порядок подачи апелляции установлен в СМК-ПИ-3.01-07 «Положение о государственной 

итоговой аттестации обучающихся ПГТУ». 



 

 

      

Приложение 1 

Бланк оценивания результатов сдачи государственного экзамена 
        

  

Институт/Факультет/Центр Радиотехнический факультет 
  

Кафедра Кафедра радиотехнических и медико-биологических систем 
  

Направление подготовки 12.03.04 (о) - ст. - БТС 
  

Наименование ОП 31 - Биомедицинские интеллектуальные системы и комплексы 
        

             

ФИО   

обучающегося 

Балл по компетенции в соответствии с критериями оценивания* 

Средний 

балл 

Оценка 
(«отлично», «хорошо», 
«удовлетворительно», 

«неудовлетворительно»)  

 
УК-1 УК-2 УК-3 УК-4 УК-5 УК-6 УК-7 УК-8 УК-9 УК-10 

1. 
            

2. 
            

3. 
            

 

 

        

 

* Ответ обучающегося оценивается в разрезе компетенции, исходя из принятой шкалы оценивания 
        

 

Председатель ГЭК   
     

(подпись) 
 

Члены ГЭК   
     

(подпись) 
   

  
     

(подпись) 
   

  
     

(подпись) 
   

  
     

(подпись) 



 

 

      

Приложение 2 

Бланк оценивания защиты ВКР 
        

  

Институт/Факультет/Центр Радиотехнический факультет 
  

Кафедра Кафедра радиотехнических и медико-биологических систем 
  

Направление подготовки 12.03.04 (о) - ст. - БТС 
  

Наименование ОП 31 - Биомедицинские интеллектуальные системы и комплексы 
        

                        

ФИО   

обучающегося 

Балл по компетенции в соответствии с критериями оценивания* 

Средний 

балл 

Оценка 
(«отлично», «хорошо», 
«удовлетворительно», 

«неудовлетворительно»)  

 

У

К-

1 

У

К-

2 

У

К-

3 

У

К-

4 

У

К-

5 

У

К-

6 

У

К-

7 

У

К-

8 

У

К-

9 

У

К-

10 

О

П

К-

1 

О

П

К-

2 

О

П

К-

3 

О

П

К-

4 

О

П

К-

5 

П

К-

1 

П

К-

2 

П

К-

3 

П

К-

4 

П

К-

5 

П

К-

6 

1. 
                       

2. 
                       

3. 
                       

 

 

        

 

* ВКР обучающегося оценивается в разрезе компетенции, исходя из принятой шкалы оценивания 
        

 

Председатель ГЭК   
     

(подпись) 
 

Члены ГЭК   
     

(подпись) 
   

  
     

(подпись) 
   

  
     

(подпись) 
   

  
     

(подпись) 
 


